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1. PREMESSA

Nel presente rapporto vengono esposti i risultati dellindagine geognostica eseguita a supporto del Nuovo Centro
Civico e Stazione Tramvia Veloce nel comune di Scandicci.

Le indagini, preliminarmente concordate con i Progettisti, sono state caratterizzate dalla esecuzione di:

. sondaggi geognostici a carotaggio continuo con esecuzione di prove in sito e prelievo di campioni indisturbati;
. posa in opera di piezometri a tubo aperto;

. analisi geotecniche di laboratorio sui campioni indisturbati.

. prove down-hole in foro di sondaggio

Le indagini sono state realizzate secondo le “Raccomandazioni per la programmazione ed esecuzione delle indagini
geotecniche” edite dalla Associazione Geotecnica ltaliana (1977).

2. DESCRIZIONE GENERALE DELL'INTERVENTO

Il complesso € ubicato in Piazza della Resistenza nel lotto compreso fra il palazzo comunale di Scandicci, Via 78°
Reggimento Lupi di Toscana, Via Francoforte sull’Oder e via Pantin (vedi inquadramento corografico nella figura 1).
Funzionalmente, il complesso si articola intorno ad uno spazio pubblico centrale occupato dalla piazza ed & composto
da quattro edifici principali:

L’edificio 1 ospita una sala polivalente, locali commerciali e spazi culturali e/o sale conferenze; l'interrato & adibito a
magazzino.

L’edificio 2 consiste in un parcheggio interrato adiacente al suddetto edificio 1.

L'edificio 3 e destinato ad uso ufficio ad eccezione del piano terra dove sono ubicati locali per attivita commerciali; il
piano interrato € interamente occupato da parcheggi.

L'edificio 4 e destinato ad edilizia residenziale ad eccezione del piano terra dove sono ubicati locali per attivita
commerciali; il piano interrato € interamente occupato da parcheggi.
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FIGURA 1- COROGRAFIA (1/2000)
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3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO GENERALE

L'area dell'intervento e situata al margine meridionale del bacino lacustre pleistocenico, compreso fra gli attuali centri
di Firenze, Prato e Pistoia (figura 2); questo bacino corrisponde ad una delle depressioni tettoniche formatesi in
Toscana a partire dal Miocene in seguito all'instaurarsi di una tettonica distensiva. Nel corso della sua evoluzione, via

via che il fondo del lago si abbassava, si sono depositati ingenti spessori di fanghi argillosi (oltre 300 metri nella parte
centrale).

Nel Pleistocene la conca di Firenze subi un sollevamento rispetto al resto del bacino, con la formazione di alcune
faglie trasversali; il reticolo idrografico determinatosi al termine del ciclo lacustre diede luogo al colmamento finale che
ha originato I'odierna pianura: in corrispondenza del corso dei principali fiumi, si ebbe una fase alluvionale con
deposizione di ghiaie e sabbie; questi sedimenti risultano coperti da limi sabbiosi e/o argillosi che chiudono la

sequenza sedimentaria fluviale recente, mentre nelle aree di pianura non interessate direttamente dalla deposizione
fluviale si formarono paludi a prevalente deposizione sottile.

Localmente I'area di studio & collocata nel centro abitato di Scandicci, nella pianura alluvionale del torrente Greve
caratterizzata in superficie da depositi fluvio palustri fluviali passanti in basso a quelli granulari del flume Greve a loro

volta riposanti sui depositi lacustri prevalentemente limoso argillosi, attraversati in sondaggio fino alla profondita di m
40 dal piano campagna attuale.

| sedimenti lacustri sono attribuibili al Villafranchiano sulla base del rinvenimento di macrofossili; i sedimenti del
riempimento lacustre e i depositi fluviali connessi hanno giacitura sub-orizzontale dovuta ad un assestamento

tettonico successivo al colmamento del bacino, e giacciono quindi in discordanza sulle formazioni pre-plioceniche, le
stesse che affiorano nelle colline circostanti.
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1) Depositi fluvio-lacustri della pianura. 2) Depositi lacustri villafranchiani. 3) Depositi
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FIGURA 2
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3.1. INDAGINI GEOGNOSTICHE ESEGUITE IN PASSATO E QUADRO CONOSCITIVO DELL’AREA DI STUDIO

.
» a0 ’
Per la definizione del modello stratigrafico locale € stato fatto riferimento alla relazione geotecnica a supporto della § < 8 S >
progettazione della tramvia Firenze-Scandicci (dicembre 1999), che localmente (trascurando la presenza di % e 0 2
materiale di riporto (spessori generalmente compresi fra 1 e 2 m) permetteva di ricostruire la seguente successione 3 o T 9«
stratigrafica: & S - = uo)_-
, N
& 8 8 s g .
¢ = =
Tabella 1 - o T3 «
g 9. 09 -
o e 2 " s
PROFONDITA DESCRIZIONE LITOLOGICA S @ gt e | 5] °
w
DEPOSITI FLUVIALI RECENTI (fino a m 13,2 dal p.c.) s _ g %
f N
0-1,8/4,8 Coperture limoso argillose, passanti in basso a limi argilloso v | USTF (GTTRY i
sabbiosi. Lo spessore é risultato piuttosto variabile. = «
o
i =
1,8/4,8 —7,5/8,0 Sabbie medie e grossolane con limo, frequentemente con il R o
intercalazioni centimetriche (max 10 cm) di limi argillosi, alla base B g
con piccola ghiaia (max 1 cm). :
“UUTF| 05T
7,5/8,0 — 13,2 Ghiaie e sabbie, generalmente in matrice limosa ed argilloso limosa, \
con clasti finoa5—7 cm.
g
DEPOSITI FLUVIO LACUSTRI PASSANTI IN BASSO A LACUSTRI (fino ad almeno m -
30 dal p.c.)
13,2 -30,0 Argille limose inglobanti concrezioni calcareee autigene (max 2 cm) UBTF | 00300
color marrone, variegate in grigio azzurro. Presentano intercalazioni
lenticolari di sabbie limose (talora con ghiaie) e/o limi sabbiosi, con
spessore da decimetrico a metrico El |
g
- .
5 B
- ,
s
o
Per quanto concerne I'andamento laterale dei livelli sopra indicati viene fatto riferimento alla sezione di figura 3, tratta o
dalla suddetta relazione, dalla quale si evincono: - T ——
una progressiva diminuzione dello spessore delle ghiaie spostandosi dalla Greve verso P.le della Resistenza, con g R
innalzamento significativo della loro base in corrispondenza del sondaggio ST6; &
I'identificazione di un livello limoso argilloso di transizione, che anticipa le argille limose del substrato lacustre, con - '
base ad una profondita indicativa di circa m 20 dal p.c., ed allinterno del quale dovrebbero essere significative le 0 o
percentuali di sabbia e ghiaia (situazione peraltro non evidenziata nel sondaggio ST 6). 3
LU L -
_[ L
bl o E ;
J__':- ﬁ IG ‘
— . |
el o Bl
£ -
1l 6| &
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(] .
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3.1.1. MODELLO IDROGEOLOGICO LOCALE

La falda & contenuta all'interno dei depositi granulari dei depositi fluviali recenti (sabbie e ghiaie), ed é protetta dalle
coperture limoso argillose sabbiose dallo spessore piuttosto variabile.

La carta idrogeologica riportata in figura 4 tratta dalle indagini Geologico-Tecniche nel Progetto Guida — Stazione
Scandicci Centro (2003), mostra I'influenza dell’emungimento di una serie di pozzi ad uso idropotabile (Publiacqua),
con una zona di richiamo che ha il suo centro indicativamente a meta strada fra la Greve e Piazza della Resistenza;
nella zona dell'intervento la profondita indicata, assumendo una quota media del piano campagna pari a m 42,7,
risulterebbe essere prossima ai 7 metri.

Nella tabella seguente vengono invece riportati i valori della permeabilita del terreno ricavati da prove in avanzamento
eseguite nel sondaggio ST6 (ancora tratte dalla relazione geotecnica a supporto della progettazione della tramvia
Firenze-Scandicci - dicembre 1999).

Tabella 2
Tratto di prova Litologia Permeabilita
(m/sec)
Dam6,0am 10,0 Sabbie limose prevalenti passanti in 8,1x 10-6
basso a ghiaie con sabbie limose.
Dam 10,0am 13,0 Ghiaie e sabbie con limo. 1,1x10-5

4. INDAGINI GEOGNOSTICHE ESEGUITE A SUPPORTO DELLA PROGETTAZIONE

Facendo riferimento alla planimetria di figura 5 lo studio € stato caratterizzato dalle seguenti tipologie e quantita di
prove:

§ n° 6 sondagdi geognostici a carotaggio continuo spinti fino a m 30 dal p.c. attuale (S1, S2, S3, S6, S7 ed S8)
con prelievo di campioni indisturbati, prove SPT e prove di permeabilita in avanzamento.

§ n° 2 sondaggi geognostici a carotaggio continuo spinto fino a m 40 dal p.c. attuale (S4 ed S5) con prelievo di
campioni indisturbati e/ prove SPT; il foro di S4 é stato allestito con tubazione idonea alla esecuzione di
prove sismiche tipo DOWN-HOLE. | dati relativi alle perforazioni sono stati comunicati ad APAT Servizio
Geologico d'ltalia — Dipartimento Difesa del Suolo ai sensi della Legge 4 agosto 1984 n. 464.

§ n° 6 piezometri a tubo aperto (S1, S3, S4, S5, S7 ed S8); prima della realizzazione dei piezometri & stata
redatta la necessaria comunicazione alla Provincia di Firenze ai sensi del R.D. 1775/1933 e dell'art. 53 del
Regolamento Provinciale per la concessione dei Beni al Demanio Idrico (Deliberal98 del 2006).

§ prove geotecniche di laboratorio su campioni indisturbati rappresentativi quali:

Proprieta indice

Limiti di Atterberg

Granulometria

Prove triassiali di tipo UU e CIU

Taglio lento consolidato drenato

Espansione laterale Libera

Prove edometriche con determinazione dei cedimenti nel tempo

§ prove sismiche tipo DOWN-HOLE nella verticale S4 con misurazione delle Vs e delle Vp fino alla profondita
di m 40 dal p.c. attuale

Le indagini sono state eseguite dalla ditta ICHNOGEO sas di San Miniato - PI.

Project Financing Nuovo Centro Civico

CARTA IDROGEOLOGICA

|:| Unita permeabile per porosita

E Tracce di palecalveo

Pcza

Pozzi ad uso idropotabile (Publiacqua)

@
34 Isofreatiche e quota in m.s.l.m.

Figura 4 (tratta dalle Indagini
Progetto Guida della Stazione

Geologico Tecniche a supporto del
Scandicci Centro — 2003)

Scala 1:10.000
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5. MODELLO STRATIGRAFICO LOCALE

Le stratigrafie dei sondaggi geognostici (vedi appendice 1) hanno consentito il riconoscimento dei seguenti tre
orizzonti principali (procedendo dall’alto verso il basso):

COPERTURE

Hanno composizione prevalentemente limoso argillosa in superficie, passando in basso a limi sabbiosi e/o sabbie
limose e/o limoso sabbiosa; lo spessore e risultato irregolare, con valori minimi di m 3,0 in S1 e massimi di m 7,8 in
S4 ed S7.

Rappresentano in sostanza il livello che protegge il corpo acquifero sottostante.

DEPOSITI GRANULARI DELLA GREVE

Sono costituiti da lenti ora di sabbie, ora di sabbie e ghiaie ora di ghiaie e sabbie, frequentemente in matrice limosa e
con passaggi irregolari sia in senso verticale che orizzontale. La base € stata incontrata ad un minimo di m 12 ed un
massimo di m 13,6 (S7).

Questo livello & sede della falda acquifera cui attingono i pozzi dell’acquedotto.

DEPOSITI PREVALENTEMENTE LIMOSO ARGILLOSI DEL SUBSTRATO LACUSTRE

Sono costituiti prevalentemente da depositi consistenti limoso argillosi con intercalazioni generalmente decimetriche
di limi sabbiosi e/o sabbie limose; il passaggio al livello superiore delle sabbie e ghiaie avviene generalmente con un
orizzonte dello spessore mediamente di circa due metri, di minore consistenza, in cui sono possibili alternanze
decimetriche di limi sabbiosi e/o con ghiaie e limi argillosi.

| rapporti fra i tre orizzonti sopra descritti vengono illustrati nelle sezioni delle figure 6, 7 e 8.

5.1. CONDIZIONI PIEZOMETRICHE

Per lo studio delle condizioni piezometriche locali sono stati sfruttati i fori dei sondaggi geognostici tutti realizzati con
la tecnica del carotaggio continuo.
| diametri delle tubazioni (in PVC) utilizzate per i piezometri sono i seguenti:

S1, S4, S7, S8 diametro = 7,5 cm
S3, S5 diametro = 2,5 cm

Figura 5

Ubicazione indagini

\ TRACCIA SEZIOME GEOLOGICA
@  SOMDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO

SCALA 191,000

Si & operato con diametro del carotiere di mm 101 e tubazione di rivestimento di mm 127, con circolazione di acqua
chiara. Per i piezometri del diametro di 7,5 cm il foro € stato rialesato fino alla profondita di m 14 (quota di appoggio
dei piezometri) con un diametro di 157 mm per garantire una intercapedine anulare sufficiente ad una corretta posa in
opera dei tamponi di isolamento in bentonite disidratata, necessari per garantire I'isolamento del livello acquifero
intercettato da eventuali apporti superficiali.

In corrispondenza dei livelli filtranti, del tipo microfessurato antisabbia, &€ stato posto in opera il manto drenante in
ghiaietto selezionato con dimensione massima di cm 1.

Tutti i piezometri sono protetti in testa da adeguato pozzetto metallico di protezione, con tappo di chiusura dotato di
lucchetto. Nella tabella seguente viene sintetizzato il relativo schema tecnico costruttivo.
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In sintesi le misure di livello evidenziano la presenza di una falda all'interno dell’'orizzonte granulare delle sabbie e
ghiaie, con livello statico, nel periodo delle indagini, mediamente compreso fra 8,0 ed 8,6 m dal p.c. attuale; le
coperture superficiali sono risultate completamente asciutte in tutte le misurazioni eseguite.

5.2. CONDIZIONI DI PERMEABILITA

Nel corso della perforazione, allo scopo di meglio definire i meccanismi della circolazione idrica, sono state eseguite
prove di permeabilitd in avanzamento i cui risultati sono sintetizzati nella tabella seguente (si vedano i certificati
riportati nellappendice 2) separati per ciascuno degli orizzonti principali presenti al disopra del substrato lacustre
(coperture limoso argillose e/o sabbiose, e depositi granulari della Greve).
| valori della permeabilitd determinati all'interno dell’'orizzonte granulare risentono considerevolmente dell'influenza
della matrice limosa e talora argillosa, che la riduce in modo significativo.

45
43|
41—
COPERTURE
38—
I —
35—
33 —
31
281
27 |
25 —
23| SUBSTRATO LACUSTRE
21 —
189
17—
15 —
13 —
11—
[+ J—
T —
5 |
mslm. 3 __| FIGURA 8 - scala orlz, 1/1000
— — — Bsase delllvello d aberazlone del substrabo lacusire scala vert, 1/400
Tabella 3
Piezometro Prof. Sond. Isolamento e Base piezometro Tratti in PVC Tratti cechi (m) Tampone di Cementazione
(mdalp.c.) riempimento del (mdal p.c.) microfessurato isolamento in bentonitica (m)
foro(m) (m) bentonite (m)
S1/S6/S7/S8 30 Da30al4 14 Da13,0a9,0 Dal4,0al13,0eda| Dal4,0a13,0eda Da20a0
9,0a0 9,0a7,5
S3 30 Da30a7 7 Da6,0a5,0 Da7,0a6,0eda5,0|Da7,0a6,0eda5,0a Da20a0
al 3,5
S5 40 Da40ab5b 5 Da4,5a3,5 Da5,0a4,5eda35 6,0-5,0 e 3,5-0,5 Da0,5a0
al
Nella tabella seguente sono riportate le letture eseguite nel periodo delle indagini.
Tabella 4
Sondaggio e relativa quotain m s.l.m.
.St ¢ S8 __ L__S55__|___ S6_ _ |o__ST__[|___ S8___
DATA 43,718 43,804 43,737 43,920 43,795 44,026
06/06/2008 8,35 8,2
09/06/2008 8,04 vuotoam 6,7 | vuotoam 5,1 8,35 8,24 8,43
10/07/2008 8,11 vuotoam 6,7 | vuotoam 5,1 8,45 8,315 8,5
07/08/2008 8,22 vuotoam 6,7 | vuotoam 5,1 8,53 8,42 8,61

Tabella 5
Sondaggio Tratto di prova Permeabilita
(m) (m/sec)
COPERTURE
(limi argillosi debolmente sabbiosi)
S3 40-5,0 2,8 x10-7
S5 3,0-4,0 3,9 x10-7
S7 45-50 9,6 x 10-7
Valore medio 5,4 x 10-7

DEPOSITI GRANULARI DELLA GREVE
(sabbie e ghiaie con matrice limosa)

S1 6,0 -6,5 1,8 x 10-5
S2 10,0 - 10,5 5,6 x 10-5
S5 10,0 - 10,5 8,9 x 10-5

Valore medio 5,4 x 10-5

6. CLASSIFICAZIONE SISMICA DELL’AREA ED INDAGINI GEOFISICHE

Con la pubblicazione dell'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n° 3274 del 20 marzo 2003 ("Primi
elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per
le costruzioni in zona sismica") e successive, vengono stabiliti nuovi criteri generali per l'individuazione e la
classificazione delle zone sismiche all'interno del territorio nazionale. Tale classificazione, che va a sostituire
interamente le precedenti (decreti fino al 1984), definisce ciascuna zona sulla base dei valori di accelerazione di picco
orizzontale del suolo (ag), con la probabilita di superamento del 10% in 50 anni, secondo lo schema seguente:

ZONA |ag/g
1 0,35
2 0,25
3 0,15
4 0,05

2 RELAZIONE GEOLOGICA| 9]
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L'Ordinanza n°3274 specifica per ciascun comune del territorio nazionale la zona sismica di appartenenza (Allegato
A - "Classificazione sismica dei comuni italiani"). Tale classificazione € stata recepita dalla Regione Toscana
mediante Delibera della Giunta Regionale n°604/03: il comune di Scandicci € inserito in Zona 2 di rischio sismico.

Con successiva Deliberazione n. 431 del 19/06/06, la G.R.T. ha proposto una nuova classificazione del territorio
regionale secondo lo schema seguente:

ZONA |ag/g
2 0,25
3s 0,25
0,15
0,05

Secondo tale proposta, il Comune di Scandicci ricade in zona 3s, senza per0 che risulti mutato il valore di
accelerazione sismica orizzontale di riferimento.

6.1. DEFINIZIONE DELLA CATEGORIA DI SUOLO DI FONDAZIONE

L'ordinanza P.C.M. n° 3274 del D.M. 14/7/2005 “Norme Tecniche per le Costruzioni”, nel paragrafo 3.2.1. “Categorie
di suolo di fondazioni”, definisce cinque tipologie di suoli in funzione delle Vs30.

Le caratteristiche sismiche nell'area sono state individuate mediante I'elaborazione dei risultati dell'indagine geofisica
eseguita tramite prova down-hole nel foro di sondaggio S4, a partire dal p.c. fino a m 40 di profondita (ancora del
p.c.). In particolare, secondo la metodologia prevista dal citato decreto (par. 3.2.2 delle Norme tecniche per le
Costruzioni), viene fatto riferimento ai valori di velocita delle onde di taglio S nei primi trenta metri a partire dal piano
di imposta delle fondazioni.

L'indagine geofisica (eseguita, dalla ditta ICHNOGEO sas di San Miniato - Pl), individua per il sottosuolo in esame 4
livelli a diversa risposta sismica delle onde S secondo il seguente schema:

Livello sismico | Profondita (m da pc) Vs (m/s)
1 0-8 240
2 8-16 469
3 16-19 209
4 19-39 412

Per le caratteristiche strutturali del progetto in esame, che prevede il ricorso a fondazioni dirette posizionate alla
profondita di circa 4 metri dal piano di campagna attuale, I'elaborazione delle Vs riguarda un orizzonte geofisico posto
a quota 4-34 m da p.c. la cui risposta sismica & schematizzabile come segue:

Livello sismico Profondita (m da pc) Spessore (m) | Vs (m/s)
1 4-8 4 240
2 8-16 8 469
3 16-19 3 209
4 19-34 15 412

Il calcolo del parametro Vsz, pud quindi essere eseguito mediante la formulazione prevista dalla normativa vigente,
per la quale nel caso specifico risulta:

Vs3o = 30/ (4/240 + 8/469 + 3/209 + 15/412) = 355 m/s

Per il sottosuolo dell’area in esame risulta la categoria sismica di suolo di fondazione C.

7. MODELLO GEOTECNICO LOCALE

Per la definizione del modello geotecnico locale € stato fatto riferimento al modello stratigrafico illustrato nel paragrafo
5 e caratterizzato da tre orizzonti principali ovvero:

1. Coperture superficiali prevalentemente limoso argillose, passanti in basso a limi sabbiosi e/o sabbie
limose; lo spessore é risultato irregolare, con valori minimi di m 3,0 in S1 e massimi dim 7,8 in S4 ed S7.

2. Sabbie e ghiaie riconducibili ai depositi della Greve, frequentemente in matrice limosa, con passaggi
irregolari sia in senso verticale che orizzontale. La base € stata incontrata ad un minimo di m 12 ed un
massimo di m 13,6 (S7).

Questo livello & sede della falda acquifera cui attingono i pozzi dell'acquedotto.

3. Substrato lacustre prevalentemente limoso argilloso, con intercalazioni generalmente decimetriche di limi
sabbiosi e/o sabbie limose; il passaggio al livello superiore delle sabbie e ghiaie avviene generalmente con
un orizzonte dello spessore mediamente di circa due metri, di minore consistenza, in cui sono possibili
alternanze decimetriche di limi sabbiosi e/o con ghiaie e limi argillosi.

Facendo riferimento ai risultati delle indagini geotecniche di laboratorio i cui risultati sono sintetizzati nella tabella 6,
sono state studiate le distribuzioni dei parametri geotecnici di seguito illustrate puntualmente.

Data la ridotta estensione dell’area e le caratteristiche omogenee del modello stratigrafico locale, ciascun parametro
é stato studiato utilizzando la distribuzione globale all'interno di ciascuno dei tre orizzonti principali sopra riportati.
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Per i materiali delle coperture e del substrato lacustre, utilizzando i limiti di Atterberg sono stati costruiti i grafici delle

figure 9 e 10: in linea generale non sono state evidenziate differenziazioni significative.

Figura 9

Diagramma di plasticita di Casagrande
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Figura 10

Distribuzione di WI, Wp e W
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Figura 11
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Nel grafico di figura 12 viene riportata la distribuzione della coesione non drenata all'interno delle coperture: i valori
risultano considerevolmente dispersi, anche a causa della irregolare presenza di materiale granulare.

Figura 12

Distribuzione della coesione non drenata (Cu) nelle coperture
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Nel grafico di figura 13 viene riportata la distribuzione della coesione non drenata nei terreni del substrato lacustre:

60 \ O
50 (
R 40 A 80 e}
s
O O
30 o} =
o gl oo 1
A A
10
0
0 2 4 6 8 10 12 14| 16 18 20 22 24 26 28 30
oWI%BWp% AW % m dal p.c.

anche in questo caso i valori risultano considerevolmente dispersi, risultando mediamente compresi fra 1,2 e 4,2

kg/cmg.

Nel grafico di figura 11 viene riportata la distribuzione del peso di volume in funzione della profondita: nelle coperture
il valore risulta compreso fra 1,9 e 2,1 gr/cmc, mentre nei depositi lacustri tende ad aumentare con una funzione
lineare.
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Figura 13 Nel grafico di figura 15 viene riportata la distribuzione della coesione efficace (c’) determinata sia da prove di taglio in
scatola di Casagrande che triassiali di tipo CID;
Distribuzione della coesione non drenata (Cu) Figura 15
10,0
9,0 N . . . ,
Distribuzione della coesione efficace (c')
8,0
0,40
7,0 Ii—‘
| 0,] Coperture Substrato
- 60 i lacustre
§ 50 0,30
2 - M
40 'S L Z 3 ? 3 & * S g 0,25
30 * S 0,20 . o
2,0 M * * * :? .
, g e . 0,15
1,0 =
F A 0,10
00 | | 0,05 °q
0 5 10 15 20 25 30 35 40 ’ .
& Limoso Argillosi (Kg/cmq) O Limoso sabbiosi A Sabbiosi ‘ 0100 = ‘
mdal p.c.
0 5 10 15 20 25 30 35 40
¢ ¢’ TLCD (Kg/cmq) B ¢’ ClU (Kg/cmaq) m dal p.c.

Nel grafico di figura 14 viene riportata la distribuzione dell’angolo di attrito efficace ricavato sia da prove geotecniche
di laboratorio (prove di taglio diretto in scatola di Casagrande che triassiali di tipo CID) che SPT in foro di sondaggio

(vedi tabella in appendice 3 per le relative elaborazioni): L ) ) . ) ]
Nelle coperture superficiali la coesione efficace risulta compresa fra 0,03 e 0,08 kg/cmq, mentre nei terreni del

. . , . . 1
§ nei terreni di copertura ¢ risultato mediamente compreso fra 22° e 25° (in basso laddove le coperture substrato lacustre ha mediamente presentato valori dell'ordine degli 0,2 kg/cmq' .

passano a sabbie le prove SPT hanno fornito valori dell’'ordine dei 30°);
§ nelle sabbie e ghiaie i valori sono risultati mediamente compresi fra 36° ed il limite superiore imposto per le
elaborazioni delle prove SPT ovvero 40° i o i ) i i .
§ nei materiali coesivi del substrato lacustre & risultato mediamente compreso fra 19° e 25°, tutta via i valori § perimateriali argillosi dalle prove ad espansione laterale libera (ed inteso come modulo di taglio iniziale);
inferiori, essendo riferiti a prove di taglio ed essendo accompagnati da elevati valori della coesione efficace, § perillivello delle ghiaie e sabbie dalle prove SPT in foro di sondaggio.
si ritiene siano sottostimati per effetto della velocita utilizzata nella prova.

Nel grafico di figura 16 viene riportata la distribuzione del modulo elastico ricavato:

Figura 14
Distribuzione angolo di attrito efficace
45
40 © o ®. 0@ Substrato
35 . o) lacustre
30 g
5 25 L 4
g g $o * a
o 20 * » >
15 CopertureJ
10
Sabbie e
5 ghiaie
0 !
0 5 10 15 20 25 30 35 40
¢ TLCD A CIU O SPT m dal p.c.

! come gia evidenziato per I'angolo di attrito efficace, si ritiene che per i materiali del substrato lacustre le prove di taglio abbiano
dato luogo ad una sovrastima della coesione efficace ed una corrispondente sottostima dell’angolo di attrito efficace.
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Figura 16

Distribuzione del modulo elastico (E)
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Nelle coperture il modulo elastico riferito ai campioni coesivi € risultato compreso fra 7 e 11,7 MPa; operando a
favore della sicurezza si suggerisce di trascurare i valori relativi alla parte basale delle coperture (sabbiosa) in quanto
irregolare sia in senso planimetrico che lungo la verticale).

Nel livello delle sabbie e ghiaie il modulo € risultato mediamente compreso fra 23 e 37 MPa.

Nel substrato lacustre e fino a m 30 di profondita, il modulo é risultato mediamente compreso fra 7 e 14,8 MPa (i
valori superiori non hanno mostrato trend di distribuzione tali da poter essere interpretati come rappresentativi).

Infine nella figura 17 si riporta la distribuzione della densita relativa determinata all'interno delle ghiaie e sabbie
mediante prove SPT: in linea generale i valori sono risultati compresi fra '80% ed il 100%.

Figura 17
Distribuzione della densita relativa (Dr)
100 -e b oo
20
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70 .
[ ]
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5 50
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0
o 1 2 3 4 5 6 7|8 9 10 11 12/ 13 14 15 16 17 18
Profondita in metri
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8. CONDIZIONI ATTESE SUI PIANI D'IMPOSTA DEGLI EDIFICI

Le sezioni delle figure 18, 19, 20 e 21 evidenziano i rapporti fra le strutture in progetto ed il modello stratigrafico
locale: gli scavi per la realizzazione dei locali interrati si spingeranno fino ad una profondita di circa m 4 dal piano
campagna attuale e non daranno luogo a fenomeni di interferenza con la falda, che & posta ad una profondita di circa
8,0/8,6 m dal p.c.

Il fondo scavo interessera per la maggior parte dei casi i materiali limoso argillosi delle coperture, che tuttavia nella
porzione inferiore tendono a presentare un significativo aumento della frazione sabbiosa.

Il sondaggio geognostico S1 evidenzia che comunque gli stessi scavi daranno luogo localmente alla completa
asportazione dei terreni di copertura dalla ridotta permeabilita con raggiungimento dei depositi granulari riconducibili
ai depositi della Greve.

Cio richiedera, sia durante le fasi transitorie del cantiere che durante quelle definitive, di adottare tutte le soluzioni
tecniche e gli accorgimenti necessari a garantire la qualita delle acque sotterranee alle quali attingono direttamente i
pozzi dellacquedotto comunale; I'evento di maggiore pericolosita € verosimilmente costituito dalle piogge che,
ricadendo direttamente all'interno dello scavo, troverebbero come vie dirette di infiltrazione quelle laddove la
copertura argillosa risulti completamente asportata, trasportando in falda eventuali contaminanti presenti sul fondo
scavo.

Nel caso di ricorso a pali o diaframmi, questi dovranno essere dispostiin modo da non costituire ostacolo al flusso
naturale, e realizzati in modo tale da garantire sia nel transitorio della realizzazione che nelle condizioni di regime,
I'assenza di vie preferenziali per eventuali processi di filtrazione di potenziali agenti inquinanti verso il basso.

Firenze, 18 novembre 2008

Dott. Geol. Marco Vanacore
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GEOTECNO STRATIGRAFIA

Firenze

Committente: SCAMDICCI CEMTRO SRL Sondaggio: 51
APPENDICE 1 Localitd: Scandicci Quota: 43,718 m s.L.m
Stratigrafie dei sondaggi geognostici In.'upreaa esecu:rm?: lchnogeo Da‘té: 26-27/05/08 _
Diametro del carotiere: 101 mm Assistente: Dot Geol. Renzo Cavallini
C = 5PT con campicnatore PC = 5PT con punta conica
& [:] . = = = = =
i E m [FITOLOGIA Descrizione Prel.% | & | F [ SPT 'E Faldal
= [ =
IR =12 ¢ 5| |8
8|&|2 g|5| & & s
o.20 pE2EL = v Terreno vegetale & ciotioli R
=) Limo argillese o deblemnie argilleso, bruno i i i i i
[ = i
00— HHAHY S R
3gg L 250 Limo sabbiosa, brunc IR0l AR
Sabbia limosa o debolmente limosa, medio grossclana, bruna. Y 28 1 oz
AHHHEY —al— Lo
It cl &
HHHHE 4s0— 7711
5.50 4 A
z00 Sabbia ghisiosa o deb. ghiaiosa; ciottoli da plurimilimetrici a | 1[i]1]i] Ly
3y centimetrici. H pr]
¥ Ghiaia con sabbia; clasti centimetrici prevalentemente arrotonda- | [ 7.50 B50
3 ti; cccasionall clasti pluricentimertrici. HHHAY 21-36-26 811
3.50 4 TN —
;_Sg_ 4 Sabbia con ghiaia BHAHHT -
[RRRRRRR NI
| Ghiaia in scarsa matrice limo-sabbiosa; clast da centimetrici a |
10,40 q pluricentimetrici, arrotondati. THHHE 10,50
! 1 IRERRERNE]
Sabbia con ghiaia, giala. HAHAK 23-RIF.
HHaH
1200 T
Pz 3pf2=E Ghiaia in scarsa matrice imo-sabbiosa; clast da centimetrici a gJilihihih
122pl 220 ' pluricentimetrici, armotondati. )’}i T S 13.50 H
1380 JyLima argilleso o con argilla, giallo arancio. A E 7T S |
_H14.404 "'\Sabhialimosa medio grossolana, grigio azzurra ‘,u"ll Y 25 1 =2 f=12.80— 14.00
' Sabbia limesa o debolmente limosa, grigio verds. / il 75,00
I Limo argilloso o con argilla, grigio verde, con frequenti clasti o |}|1|i[1|i} =5 =2 $=1550
100 memmmea]y concrezioni bianche millimetriche, friabili. AT a5 + o1z
17.00 2 #M\L?mn con a.rgillac- argillns-::..grig!io verde e azzur.n:\. : : ./ thbrh
o E‘ﬁ"‘ 3 Limo sabbioso o con sabbia giallo, con occasionali clasti pluri- |1
16.30 - 2 centimetrici. FHUHHT B
aaaanl Limo argilleso grigio verds JHHHE .
HHHHH el i
HHHAE - -
“““ Hpejrprg
Hpejrpeg
Hpejrprg
-y e
e aHAHEHAH
***** THHHY S - S
= IRERRERNE] 2%?]
g E===== A 2300
= il
Hpepepgn
IRRRRARRE]
Hpepepgn
“““ [RRRRRRR NI
THHIE N e 75 50
HHHRE Ll
““““ nnnk = 2.0 =
Hpepepgn
[RRRRRRR NI
L
“““ il , -
o ik s Lo
= o e Limo argilleso o con argilla grigio verde 2 azzumo. i i i i i 51 17 TR
- el
- i Ip—
i [w]]
annn |- 30750 —
Dilametro del piezometro parl a 7.5 cm.
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GEOTECNO GEOTECNO STRATIGRAFIA

Firenze Commitients: SCAMDICCI CENTRO SRL Sondaggio: 52
Committente: SCANDICCI CENTRO SRL Sondaggio: 52 Localita: Scandicci Quota: 43,804 m s.lm
Localita: Scandicci Quota: 43,70 m s.lm Impresa esecuinice: [chnogeo Diata:
Impresa esecutnice: lchnogeo Diata: 23-20005/02 Diametro del carotiere: 101 mm Assistente: Dot Geol. Renzo Cavallin
Diametro del carotiera: 101 mm Assistente: Dottt Geol. Renzo Cavallini C = SPT con campicnatore PC = SPT con punia conica
C = 5PT con campicnatore PC = 5PT con punta conica
AE LITOLOGIA Descrizi |l ®| € £ =
=] - N - B o . o = g escrizione Prel. % g | £ g SPT i Faldal =
o E = [LITOLCGIA Descrizione Prel.% | & | B é SPT 'E Faldal o 5 _g 5 = = 5 E E
[ = | = : 5 2 £
z| &8 =l 2| B g @ Fle|& gls| & s &
i E £ B | E 3 @ g
o e e T o . 080 femwmwmwind  Limo bruno con clasti millimetrici (anche laterzi) i :
Fozo $E20E—2——% Terreno vegetale limoso con clasti A : : : : ’ Lima argillese o debalmente argilloso galle-bruns i i
n Limo argilloso gialle brunc il I H
- HHH (R RER A AHHEE
Limo sabbicso gallo bruna il o o m Hif
HHHAEL T % . SR HHHH EER RER Bioa
tefrfr|IF 275 + 0.4 e 300 = 3 g : 5 ]l - b
- - . T 1.00 == Limo argilleso deb. sabbiosa. giallc bruc IO G R . %
Sabbia con imo giallo bruno i L eon . : thililily 5 537
HHEHE Y T =2 = 4|.:E|£I — Sssseas Lime argillosc o deb. argilleso, giallo bruno con frequenti clastio | 11111 =s500=— | 500
Sabbia debolments limosa giallo bruna i i i i Lo TR sonerezion biancastre milimetriche. FHHHE SR B I
1 =1 6.00 AN g
Sabbia ghiaiosa o con ghiaia; clasti da millimetrici a plurimilli- i 3EE i i i i i = 7.00 — 6.70
T metrici, arrotondati. HHH I 7.50 4 Ghiai bia. Clasti P———" o = &= g | +&n —
= Ed) 3 : : - - T iaia con sabbia. Clasti centimertrici & pluricentimatrizi, preva- [1hilihih =
T os % Sabbia pulita o debalmente limaosa, gialla. Hinh 2= Loog lentemente arrotondati. THHHE
; 2t Sabbia con ghiaia, giall; clast da plurimetrici a centimetrici, pre- it i e
valeniemente arrotondati. i 5.00 E E E E E 10,00
- - y " - T — J
2 4 %] 1Limo argilleso o con argilla, giallo arancio. it 21-29-47 o HHHRE 21-32-28
b= Ghiaia in abbondante matrice sabbioso-limosa gialla; clasti da (1141 HHHHE
s Z] centimetrici a pluricentimetrici, arrotondati. aHBHEHE IHANE
e 1050 112.10 - aHAHBHEHE
i THHE 1200 1230 Ghiaia fine con sabbia A
1" o Ghiaia fine con mo & sabbia; clast milimetrici prevalentemente (1i]1]1 2181 Lima deb. sabbiose da giallo ocra a grigio verde, con occasionali | < 118 1,55 ]
12504 e 5 THHE clasti millimefrici HHHHE
1.0 A, angolari. A +14.00 - — - — — HHHNHE e 1T -
13701 = Temnd. Lima, giallo & grigio cenere con diffusi clast milimetric. Al e e o p=minind Uime grgio verde con abbndati clasti milimetrici i
o — T e anana] 1 I
i i, Ghiaia fine con limo e sabbia; clasti millimetrici angolari 2 amo- ! ! ! ! I 45 + 0B ™ ity HAHAE
Eoee Bnen ondadi. il = 95.00 = L1610 e : E— HHHHI R
Eotntmtunt | e son sabbiz fine, giallo arancio e grigic censre. Da 185 a |||} e 15,50 Lima argilleso o con argilla, gisllo brunc con vene grigic-azzurre. aHaHEHaH SriE 1%?]_
; 15.8 m diffusi clasi milimetrici. ARHHI | " ] C aHaHahaH = 17.00 =
i 2 o il
: : : : O gy
HHHE F1E40 e — = = = = HHHE 5 1 18 1
I | R T BT o [EISMEMY |imo debolmente sabbioso con cocasionali clasti millimedrici. i
l1e.50 _ _ _ — Cl 7 By THHHE R L S
Lime argilless o debolmente argillose, verde con occasionali |1]1[1]) = 78.50= l2pap i SHEHEHEHE
Lizsn clasti o concrezioni millimetriche FHHHHI R R Limo argilloso o con argilla, gisllo brunc con vene grigic-azzure | {|1]1{1]1 i
%EEE Limo con sabbia giallo arancio e grigio cenere. AL 4 1 1z g Eemmoa e occasionali clasti millimetrici THHAE
Ll Hfi ey
i Sabbia limosa con ghiaia. gialla. ‘.n"J: HHHIE =5 1+ #2 e 2100 - " i
= = B B B - = B [ARRRRRAN] | ]
L2150 Limo argillese o debolmente argilleso, giallo & grigio con drf'fuslf, i 250 — - THENE 4751 16 22,50
5 S — 2 E A g . r .
"'.LEI.astlu::as:lulncremunlrrllllr.ll';etrlcjhe blan{:.as.re.. . ihlih [23.30 I i B e, Limo argilleso sabbioso /i i i i i el :E %7
r-E-_. ima argrioss @ con arglia. giallo avana e grigio cenere, con oc- | gggE Limo grigic verde con abbondanti clasti millimetrici Al =1 <
oteoseeeaiead  @sionali clast milimetrici o submillimetric. Intercalaziont ghiaio- ([ o & i
se non campionate (decimetriche). i lF S 1 12 = - =) Sabbia limosa ghiaiosa Hililih
sl — —— it £l o THEHY Bl e ki
24 70T  Sabbia limosa o con lime, giallo avana. A e e B : : : = THHHE BECE EE I
=== Limo argilosc o con argilla, giallo avana o grigic cenere, con oc- |11 7| 2520 e \L!mn EFQI."D'SEI 2 .cun argilla, grigio am_"?’ _/ HHHE ’
= casionali clasti o conerezicni millimetriche o submilimetriche. T - Lima argilloss giallo ocra con vens grigio azzure con frequenti |
T oend glast millimetrici
Lo thlefol b 35 ¢+ 1 = gy
Y i 335 12 _2??]_ e Y thilbrhiife 2 ¢ 14 4
e il C e HHHHE
L2600 : : : HHHE [= 2750 = Fz2 00 . . — HHIHY
- Lima argillese o cen argilla, grigio verde, con sporadiche concre- |11} 1.00 Limo argillese o con argilla grigio verde. il 275 L 4.4
=1 zZioni o clast da submillimatrizci @ millimetrici. [ —30.00 o 2. 060 e
e = i — £
30,00 rr— g T il L 2720 =
— 20 (] =
Allestito con tubazicnl per prove cown-hale fine a fondo Torg, Dlamztro del plezomatro pan 3.2.5 cm.
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GEOTECNO STRATIGRAFIA GEOTECNO STRATIGRAFIA

Commitiente: SCANDICCI CENTRO SHL Eondaggic:. 54 Commitiente: SCANDICCI CENTRO SAL “ondaggie 59
Localita: Scandice Quota: 42918 m s.lm. Localita: ,_candl.c:, Quots: 42737 melm
mpresa esecufnice: chnogeo Diata: Mpresa esecuince: noges Data:
Diametro del carotiere: 101 mm Assistente: Dot Geol. Renzo Cavallini Diiamatro del Eamace 1071 mm Assistente: Dott. Geol. Renzo Cavallini
= SFT con campionatore FC = SPT con pumia conica C = SPT con campionatore PC = 5PT con punta conica
2 w B i g =
§ g E LITOLOGA Diescrizione Pral s | PR VT 2 SPT -E Falda = g 3 g LITOLOGIA Cescrizione Prel. % | PP | VT 8 SPT 'E Falda =
— - E .
] 3 =1 & o L =] - £ =
] E = L
212 |5 L 2 2 3|&|8 3 g £
- - n " " |- T 0.E0 L) T - N Py T T
Limz argilose o debolemnie argillese, brunc con cccasionali |13t .50 1 g -.|"_E”' [Ja_f't pluricentimetric 3 spigafl vivi) Al
intercalazion’ sabhiose. I Lime argilleso, brunc HHHH
2 8
I e R - o
1.00
! 3.0 =] 340 - : ! i
e . Limo debelments sabbioso, bruno :
Limo argilloso, gialle (sporadici cast millimetrici) ! 33 1 18 250 E e i L sz 1 2 - i
500 - : Yy LG
E B Limea argilleso giallo bruno = 50 .00
il —it::J— - HHHH Lams 4 42
550 : _ _ _ T N 7
=l Limo debalmentz argillose, debo'mente sabbioso, giallo bruno. _JiHHHH E 25 ¢ 0 —550— ;_33 Teo Sabbia kmosa o con bmo, gialla _.I HHIEE -
e Limo argilloso o con arg¥ia, giallo-verde. n i ‘1‘ 1 :": Ghiaia con sabbia: clasti centmetric prevalentemente arrotonda- 1237
g - A " B B + < - B i
520 Sabbia debolmente limosa, gialle oora. A - 553 ti, cocasona' mente pluricentimetrici JHHL
e = 5 E " 1 S 00 pr—
3,00 1 Ghiaia con sabbia, clasti centmetricipluricentmetrici. A SR = - i i i i
Sabbia pulita o debolments sabbigsa; clast da centimetricia plur- |} * - )
cenfimetrici, prevalentemente arrotondati- TR ,«f
e = 10,50
A0 — — e e 1142 = S e —
Ghiala con sabbia; clast da m&metric’ a cenfimetrici, occasio- HHAE 1200 1200 EEE Zabbia limosa con ghiaia, gialla; clast millimedrici 2 plurimlimesri- 1] L 200
12/001 et il chwt, nalmente pluricentmetrici, prevalentements arrotondat. A e = g o v B
ettt I - - - : : : = : b= 1250 =]
fencnonnd  Limo debolmente sabbioso, debolmente argilleso, da giallo ocra o Lime argilloso o debolmente argilloso, grigio werde. con frequenti [ 25 1 =2
a gialio werde, con frequenti clast submilBmetrici o millimetrci. 1350 o zsti millimetric
b . %ﬂﬁm& - : - FT——— o [ =2 T =2
Bl Seiratatriiva — — Limo con sabbia e ghiaia, giallo (clast millimetrici) HHHH
forarn oo AR L} = pre
it T e == 4 2 izo0d 0.50 Limo argilleso, grigic werde, con occasionali clasti millimetrici. thiili | =5 1 22 (= 1500
1550 — et - — - e . = = L 55 4 0 e 1550w
Limo con argila o arglioso grigic verde, con frequend clast o [ 1550— LRl » Limo ghigieso con sabbia, giallo. by =
concreZion biancasire submillimetriche o millimetriche. 3 Limu::_arﬁ foso o debolmente argiiose, gialo-verde, con frequent _
HHAE - clasti millimetrici. thifrp g == 1 2
E HHTITIE NP R B ® Limo sabbioso o con sabbia, gialle bruno. AHHT S e B
<] 15,501 — - -
b 125750 e Ghiaia con limz e argilla ] [=12.50=
] Lima verde oliva con frequenti clasti submillimetrici. argoso. iy =172
e = i i i HHAE } - q Limo sabbioso o debolments sabbioso, gialo. HHRE
20 gy LER Eirizianeid] Sabbia con lime, gialle bruna HHRHT Sl . 123 _ I == 4 =2 2100
&l - - - — - == 1 = b 24 /050 = o 21
Limo con arg’a verde oliva con clasti submillimetrici. HOFRHERE 5= i 21.501 : : - - - - e
o 2150 =] Limo argilleso o con argilla werde oliva, con frequenti clasti = =1d=
ubmillirmetrici
2 g 2 )
- HHE Bl N HEHE Bl
ppngn o 2 0T e papnge
qHefAfH i 24.00 - : : I
2440 e [ 247010 =t .00 E ] Limao sabbioso o debolmente sabbiose gialle verde.
= 080 pEeeerato  Limo sabbioso o con sabbia, colore gialfio. | .- 1 250 . - - - .
2520 - : - = — - — L s 1.00 Limo argilloso o debolmente argilloso giallo-verde, con frequenti R R e
Lime con argilla verde oliva con sporadici clasti o concrezioni — clasti submTimetric PHHAL :
submillimetriche/m&metriche. il == e - - - s = 25.00 =
ﬁ ' HHHH Lime argiioso o debolmente argillose, gialio verde, con frequenti Hiin :
L 22 4 22 =700 clasti submTimetric
2750 - - — - =
Lime argliesc o con argilla. giafio, con frequenti clasti'concrezio- b 1 os2 e ITEIe ) =
ni submillimeiriche. HHHE + HHHAE el
E HH v = 230 —
e 32,00 =] b 25 1 =2 f=3000-
i ; a - i b 3750 e 3250 : : : R i
Limz sabbiozs ghiaiess o con ghia'a, giallo. . D8 Limo debolmente sabbioso, giallo verde. HHHHAE e e
i ini HHH 31,704 - - — £ :
Limo con argila, grigio scuro HHHHE R R Lime argilleso o con argia, grigio verds il g =2 7 25
Limao argilleso o con a gialle werde con frequenti clasti T -1 33001— - - - - -
. L = 3200 Limeo oso o con argilla. giato verde, con coccasional clasti
HHHE EEEAE mifmetrici o submillirmetrici |
@ HHHH HHHAE SRR RER ST
T HHH g i |- 35700
i
Limo sabbioso § = 3550 =t 1 | .z
Sabbia debolmente limosa o pulida, grigic-szzuma. R 50— : | 22 J=z7.50=-
Limo con argilla o argifioso, werde cliva, con sporadici ResdbEs 32,00 Lime arglloss & con arg s, grigho verde. mll b2t
clastiiconcrezioni submillirmetrici. f.oo " - - = - — ™) [ =2
- - - ) 0 Sabbia pulita o debolmente limesa, gialle grigia.
Limz con argla o argilloso, giallo-verde, con sporadici _ 39,80 | DLED - — %) 1 <2
clasticoncrezioni submillimetrici. [ > T ' 4000 47 o7 Lime con ang s, grigio. [ - T .c

| DHamatre del plezematrs o 8 2.5 om |

Instafiata tubazions per prowe sismiche down-hole o 3 m 40 dal pe. |
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GEOTECNO STRATIGRAFIA GEOTECNO STRATIGRAFIA

Firenze Firenze
Committente: SCANDICCI CENTRO SRL Sondaggic: 58 - — -
Localita: Scandice Cuota. S22 melm Committente: SCANDICCI CENTRO SRL Sondaggic: 57
Mpresa eseculnice: Ichnogeo Daia Localita: Scandico Quota: 42,795 ms.lm
Diamneiro del carctiere: 101 mm Assistente: Doti. Gecl. Renzo Cavallini Mpresa esecuince: Cicgeo I:a'..a 2170503 _
T = SFT con campionatore BC = SFT con punia comea Diarmeiro del carctiere: 101 mm Azsistente: Dotl. Gecl. Renzo Cavallini
C = 5FT con campicnatore PC = 5PT con punta comica
B | w - . £ P
-1 m TOLOGIA Cescrizione Pred. %% | PP | VT E SPT o |Faldal =] ‘" - . 2 =
o % r A E 5 N g m [TOLOGIA Descrizionea Frel. % | PP | VT [ SPT ‘qE'.u Faldal
= m - a
AR : JlE 1|28 : il |
3 : : . | & 4] i i
.20 &W\qu sabbioso, bruno con laberizi = : : : __ _ .
Lirme argiiese o con argila, Bruno 050 fammiminiemd Limo con clasti centimetrici & frammend di lateriz, color bruno. {HBE
J . 2.50 - — - —
B Lime bruno con cocasicnall gasti submillimeatric E E E E
” L o5 1 a2 N
e 300 e
3.50 e - - — C F >S5 T 22 fem 300 e
s Limo sabbioso o con sabbia, gialle | 225 o =350 C
S - - a2k o = 5 e
Sabbia con limo o limosa. ga'a. i ; . e 4.50
ER — - - - — - - - [ T- 4,50 o 0 -
Ghiaia sabbiosa; clasti da plurim®metrici 3 centimetrici, occasio- Sm £ag | Limo sabbioso argifioso o deboimente angiiose, gialio bruno. | T | 225 1 oe
) Tmalgr;nte pluricentimetrici o centmetrici. prevaleniemente amo- o 550 Limo argillose debolmente sabbioso. color giallo bruno. A | 5] :; £03 S
= G — B -1 L 2 1oz 30 Limz sabbioso, gialle brung. P . 1177
7.50 | Ima angiiasa, gialia i I Lima argilloso o con argilla, giallo-verde E
T80 Sabhia debolmente limosa, fine, gialla. A N e L] Do S3bbios 5 oon s30bia. mialioverd: S RHRHE S
Ghiaia in abbondants matrice limose-argillosa-sabhiosa, con ciot- 200 = N Ehiaie I maties sabl:;ik:-snlaa-l E_:a l:_."lel T:i. I ; RN 232
5.50 | tofi da centimetrici a pluncentimetrici. _._ IE-RIF. - tondati DS3; ciast prevalentemente amo- 503 =
10.00 Sabbia ghiaicsa o con ghiaia, gialla; clast amrotondati pluricenti- - B
L B 1 " ~ ~ - ~ ~ ~ g
NG, .‘"II 12,30 Sabbia gialla con occasionali clasti centimetrici PHHIHE SEE -
Sabbia ghiaiosa o con ghiaia, gialla; clasti amotondati pluricenti- Ghiaia in matrice sabbioso-fmiosa; clasti prevalentemente amo- |1
- metnci. Decasionalments domina (3 matrice sabbiosa. 1209 tondati
2. : r r 31-RIF. 12.00
1281 Limo angillesa, gialko. il A i 11_‘35_1?
Lirno argillese o con argilla, gialle vende. HHHINT P e 13.50 = N HHHHE H
1400 - - - Ay Z 13,801 - - THHE
Lime argiliose, gialko. R R 5 L] 1210 Lime argiliose sabbioso, brune. ] I .
[=15.90= Limo argfioso o con argilla, grigic verde, con abbondanti clasti '
g = 12750 = submillimetrici color grigic cenare, friabdi.
HHHE
- F #5 1T *2 1— 4550 HHHE
e 17700 = ——
13.40 224 17 P *5 T 08 fmi7.50 e
1atn Lime sabbioso o con sabbia, gialle arancio. I HHHE = 15730 =
1 Lirmz argiliese o con argilla, brunc. [ 25 7 22 rasi N
20.00 : : -
Sabbia grossolana. gialo arancic. = 20.00 = E
: =
21.50 i - - i [ 2 T <2 lmopnp—d AHHHE SERE K b 2150
z.5p | CEE Lima con angilla o argilleso, werde. n =5 T =2 “E tHHHHHE “.:I:I
110 Lirme argilioso, gialio verde. [ 2250 I
23.501 — - — [ 25 T 14 ——
u,::-m%hhla ghiaiosa, debolmente limosa, giala: clasti millimetricl. 4111 [y I o<2
Lima argifioso o con argilla , gialle werde, con diffusi clasti o | H il il
=1 concrezioni submilimetriche. RPN TR ey r—— HHHE
. [ =5 T =2 — 2550
== 26.00 - - — -
= ' I =i EEE _Limo sabbioso o con sabbia, giallo. Py SRR R
" == : - .00 1= Sabbia limosa, gialla EHHHHE ol
o 25,00 = wh Crr i & 5 " F =5 + >
[ mg&:m Limo sabbioso o deb. sabbioso, giallo, con abbondant clast (DR o8 1 9k Lo 00
I E o T submillirmetrici. =
2| 20.00 HHHH e
)| z0.00 T jHHLE

Clameinz del plezometro pard a 7.5 om
Dlametre del plezometrs pand a 7.5 om
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GEOTECNO STRATIGRAFIA

Firenze
Committente: SCANMDICCI CENTRO SREL Sondaggie: 58
Localita: Scandics Quota: 44,028 m s.lm
mpresa esecutrice; lchnogeo Data: 16-1900:5/03
Diametro del carotiere: 101 mm Assistente: Dott. Geol. Renzo Cavallini
C = 5PT con campicnatore PC = 5PT con punta conica
2 ¥
lescrizione red, alda
g g 5 LITOLOGIA D Prel. % | PP | VT 5 SPT Faldal
=1 o
@le|E £ H S
w'H - B [ E
i | @ [ i o
o = Lima sabbiose, brune, con clasti da centimetricl a pluricentimeti- 1 .
140 hoo A i )
10 1LEL i‘W:"-K.,.‘Lir"l-::n sabbioso, bruno. A [ =5 172
‘3_ Lima argilleso o con argiia, color brunc. }
300 = — . - el & == 4 =2 .*_l:('
350 | D50 BEEERSTERY. Limo sabbioso, giallo ALLGEE = + = 172120
Lime argilleso o con arglia, gialle verde.
.00 [ 25 7 *2 fe=sp0=—
Limo argilloso sabbioso o con sabbia, giafo. e b 5EI
b 375 o 04 fom 550 e
z:; Limo argilloso, giallo. AHEOE B R —f';:-slg—
Limo sabbioso, giallo verde. A B
T - - EEE K
- Sabbia Fmosa o debolmente imosa. -
’ Ghiaia in matrice sabbiosa; clasti da cenbmetrici a plunicentimetri- | S.00 —
o, prevaentements amoiondati, i I=-AIF =
HHHH 1200
12204 = : nhoahG RIF.
Limo debelmente sabbioso o sabbioso, gialio. 1
13,424 335+ 1.8 1
Lime argifleso o con argilla, grigio verde, con occasionali clasti 2
g sulbmillimetrici. | i 14.00
I 1 H
b 275 4 1.8 fem q550 -
1500 = r - b 500 =
: Lima argilloso o con argils, giallo. 1600
2 i 235 4 1
o4 i
! e 12,310 e
1850 - - - Lt
Zabbia Fmosa o debolmente limosa, gialla, ben addensata. L 22 1 43 :
13.30 : e r
] Lima sabbioso gialle Hieps 1z 4 <2
AN
e 21317 e
]
2200 | == + 0§ =150 -
Lima argilleso o con arglla, grigio verds.
o i g == 18
i I
1 1
o 214,310 e
ci
o 24750 e
2 nnn 3 1.6
@ i
rprpge
o 217217 e
L 4 | qe f=27E0-
i
tprprge
i
30| 3000 ililili

Clametn del planomatro pad a 7.5 om

2 RELAZIONE GEOLOGICA



Project Financing Nuovo Centro Civico

PROVA DIPERMEAEILITA' IN FORO
nerma di viferiments | Raccomandazioni AGI 1977

certificato di provan® 0461/08 : interpretazione proposta

APPENDICE 2
Prove di permeabilita in foro di sondaggio - R
(A cura di ICHNOGEO sas — S. Miniato — PI) sondaggio n° 1 provas® 1
DATIDI PROVA
data di esecuzions:  26/03/2008 Iivello di falda (m): 204 da p.c.
inizio tratto prova (m): ] da p.c. diametro fore (m): 0.127
fine fratto prova (m): 6.5 dape. hg (m): 7 da liv. falda

tempo (s) | dhm) tempo (s) | dhm) tempo (5) | dh fm)
0 ! 0.00 300 -2.15 1080 -4 .46
60 . -D54 480 -295 1500 -5.13
120 L 104 600 -3.35 1800 -5.47

120 ' 150 720 -3.72

DATI SELEZIONATIPERIL CAICOLODIK

t; {min) 18
I, (min} 30
dh 5 {m) -4 46
| an, im) 547
ELABORAZIONE
Am*) | 0013 C; 03
hy(m | 254 t, (s) 1020
hyfm) 153 ts (5) 1200
A h,
k= _— In —
Gy x (te-ty) hz
Coefficiente di permeabilita K= 1.78E-05 m/s
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PROVA DIPERMEABILITA' IN FORO
norma di rifgrimento | Raccomandazioni AGI 1977

Miniztero delle Infrastrutture e Trasporti A szociazione
Ichnogeo sas Consiglio superiore dei Lavori Pubblici Jéﬁemzz
56028 San Miniato Basso Traliani
el 057143213 fax 0571403063 Laboratorie autorizzato - settoriA e C Laboratorio ALGI n* 37
PIVA 01266480506 decreto n® 54814 del 28/04/2006
www ichmoges it
PROVA DIPERMEAEBILITA' IN FORO a carico costante
norma di viferimento; Raccomandaziom AGI 1977
deviazioni dalla nerma: nessuna
verbale di accettazione n® 08C027 del 16/05/2008
certificate di prova n® 0465/08 del 15/06/2008
Comm te: Scandicci Centro srl
Localita: Scandicei (FI)
sondaggion® 2 provan® 1
DATIDIPROVA
data di esecuzione:  28/03/2008 livello di falda im): 7 dap.e.
inizio tratte prova (m): 10 dap.c. diamefro fore (m): 0127
fine tratte prova (m). 10.5 da p.c. b (i) 1.3 da liv. di falda

9 = 3,
poriata immessa (m” /3):

Coefficiente di permeabilita

1.31E-04  all'eguilibrio

certificato di prova n® 046508

2 RELAZIONE GEOLOGICA

certificato di provan® 0468/08 :interpretazione proposta
sondaggion® 3 provan® 1
DATIDI PROVA
data di esecuzione:  30/05/2008 livello di falda fm): 2 dap.c.
inizig frafto prova (m): 4 dap.c. diametro foro (m): 0.127
[fine tratie prova {m): 5 da p.c. hp(m): & da fondo foro
tempo (3 | dh im) tempo {5 | dh im) tempo {5 | dh im)
1] 0.00 240 : -0.12 1300 i -0.53
60 -0.04 480 02 /00 - -074
120 -0.08 900 ' -0.33 :
DATI SELEZIONATI PER IL CATLCOLODIK
£, (min} - a0
ty (min} 60
dhy (m) | -0.53
dh, (m) = 074
ELABORAZIONE
Am) 0.013 c. 1 ]
h, (m) 547 tofsh 0 1800 |
b (m) 526 ty(s) . 3600 |
A hy
k= i s In .
Gy # (ta-ty) bz
Coefficiente di permeabilita K= 2.76E-07 m/fs
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. . R Minizstero delle Infrastrutture e Trasporti A szociazione
PROVA DI PERMEABILITA' IN FORO ¢ Ichnoseo sas . } ) ) i Labaratori
novma di viferimento : Raccomandazioni AGI 1977 2 Consiglio superiore dei Lavori Pubblici I =y
56028 San Minizto Basso Traliani
) ) ) . 1l 057143213 fa 0571403063 Laboratorio autorizzato - seftorid e C Laboratario ALGIn® 37
certificato di provan® 0474/08 : interpretazione proposta B IVA 01266480506 decreto n* S4814 del J8/04/2006
www ichnozeo it
sondaggion® 5 provan® 1
PROVA DI PERMEAEBILITA' IN FORO a carico costante
DATIDIPROVA norma di viferimento; Raccomandaziom AGI 1977
, ‘ deviazioni dalla nerma. nessuna
data di esecuzione:  06/06/2008 livello di falda fm): 2 dap.c.
inizig t.mrfa prova I’WJ'-' 3 da p.c. diametra foro fm; 0.127 ‘ verbale di accettazione n° 08C027 del 16/05/2008
nals S e caliog & dape. hg (m). 5  dafondo forc certificato di prova n° 0475/08 del  18/06/2008
fempe (3} | dh (m/ fempo (1) | dh (i fempo (5) | dh (m) Comm te: Scandicei Centro srl
0 0.00 240 1 OM 1800 | 051 Localita: Scandicei (FI)
G0 -0.03 420 -0.18 3600 075 sondaggio 2° & provan® 2
120 -0.06 900 0. '
DATIDIPROVA
DATISELEZIONATIPER IL CALCOLO DIK data di esecuzione:  28/05/2008 livello di falda (m): 6.3 dape
i i inizio fratte prova {m): 10 dap.c. diamenro fore (m): 0.127
;T ::mmi ’ S fine tratto prova (m): 10.5 dap.c. hofm): 7.0 da liv. di faldz
2 (i) sl
321 ;mj | g?; portata immessa (m”/s); 225E-04 all'equilibrio
h, (m -0.
Coefficiente di permeabilita E= S8.88E-05 m's
ELABORAZIONE
Am?) 0.013 c, | 1]
h, (m) 449 t,(z) . 1800 |
h s (m) 425 tafsh 1 3600 |
h
k= ; In .. [ E—
Co x (ta-ty) Rz
Coefficiente di permeabilita E= 387E-07 m/s
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PROVA DI PEEMEARILITA' IN FORO

APPENDICE 3
Tabella di sintesi dei risultati delle prove SPT e relative elaborazioni

Project Financing Nuovo Centro Civico

norma di viferiments : Raccomandazioni AGI 1977 Sond. m dal p.c. s'vo Nspt Nspt Dr (%) fre f' riportato E (Mpa)
(kg/cmq) corretti a40
per H20
certificato di prova n® 0482/08 :interpretazione proposta
S1 45 0,9 18 18 70 31 31 16
sondaggio 1° 7 provan® 1 75 1,5 64 64 100 46 40 28
10,5 1,9 100 58 99 44 40 37
13,5 2,2 43 29 66 36 36 22
DATIDI PROVA S2 6 1,2 12 12 53 28 28 14
9,1 1,76 76 46 90 41 40 31
data di esecuzione:  21/05/2008 livello di falda (im): 824 dap.c. 12 2,05 27 21 58 33 33 18
inizio fratto prova (m): 4.5 da pe. diameiro foro (m): 0.127 S3 10 1,85 60 38 81 39 39 27
Sfine fratio prova (m): 5 da p.c. hgimji: a2 da fondo foro S4 9,2 1,77 100 58 100 44 40 37
12 2,05 47 31 71 37 37 23
tempo (3} | dh ) tempeo {5} | dh ) tempo {5 | dh fm) S5 75 15 49 49 99 42 40 24
0 0.00 300 -1.67 1080 -2.18 10,5 1,9 100 58 99 44 40 37
60 -0.75 480 -1.93 1500 -2.21 S6 6 1,2 15 15 59 30 30 15
120 -1.15 a0 -2.02 1800 -2.25 8,8 1,73 100 58 100 44 40 37
180 -1.40 720 -2.07 11,8 2,03 100 58 96 44 40 37
S7 8,9 1,74 100 58 100 44 40 37
12 2,05 63 39 79 39 39 28
DATI SELEZIONATIPER IL CALCOLODIK S8 3 06 51 51 100 43 40 25
_ 9 1,75 100 58 100 44 40 37
L1 (min) L 12 2,05 100 58 9 44 40 37
to (min} 30
dh, (m) 216
dh 5 (m) -2.25
Angolo di attrito efficace (Yukitake Shioi e Jiro Fukuni, 1982)
p— o
ELABORAZIONE f =y15Nspt +15
FJ ~
A fm”) 0.013 Ce 0.5 | Correzione per la presenza della falda (se SPT > 15 - Terzaghi)
h, (m) 334 t, (s 1080 |
h s (m) 323 t; (s) 1800 | Nspt corretto = 15+0,5*(Nspt-15)
k= a In = ita relativa (Gi
L% () s Densita relativa (Gibbs e Holtz, 1957)
Nspt
Dr - 1 i
(sv+0,7)

Coefficiente di permeabilita K= 90.61E-07 m/s

dove s = pressione verticale efficace in kg/cmq

Modulo elastico (Gibbs e Holtz, 1957)

E’' = 0,517*Nspt + 7,46 (MPa — Schulze & Menzenbach, 1961)
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